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L'UNIVERSITE PARIS-SACLAY A LA POINTE DE LA RECHERCHE
MONDIALE

Le classement des universités mondiales réalisé chaque

année par l'université de Jiao Tong de Shanghai (*) est 1 3e université mondiale *
I'un des plus anciens classements en la matiere. Il consacre

chaque année les universités les plus productives en Mechanical Engineering
matiere de recherche. 41¢ dial
eme mondia

4e place pour AgroParisTech au classement QS 2021 : 6¢me en Euro pe
1¢re en France

pour la 3e année consécutive, AgroParisTech se classe a la
4e place dans le domaine "Agriculture and Forestry".
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POINT 1

Finalité de la formation




Finalité de la formation

Donner aux étudiants une solide formation a la fois théorique
et pratique de facon a ce qu'ils s'inserent facilement dans le
monde du travail, en France comme a I'étranger.
Offrir des débouchés professionnels a haute technicité
(ingénieur ou chercheur en entreprise ou dans des laboratoires
d'établissements publics ou d'universités).
S‘appuyer sur 'ensemble de laboratoires de recherche de
'Université, et principalement I'école doctorale SMEMaG
Parcours orientés
- soit vers des domaines de la recherche académique ou
industrielle,
- soit vers des champs d'applications tels que :
aéronautique, spatial, véhicules, énergie, environnement,
bio-médical, instrumentation, calcul scientifique...
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Finalité de la formation

- En termes de connaissances et savoirs scientifiques, le master
partage un tronc commun de connaissances
- Mécanique des milieux continus solides, Mécanique des milieux
continus fluides, Vibrations dans les solides, Ondes et
acoustique dans les fluides correspondant a des UEs que l'on
retrouve dans tous les parcours au niveau M1,
- Des connaissances et compétences numériques et linguistiques
au M1 sont aussi enseignées dans tous les parcours.
- Des stages et projets de recherche au S2 et au 54 sont
communs a tous les parcours.
- Les dipldmés sont des spécialistes dont les compétences
s‘'exercent dans trois domaines indispensables :
- savoir modéliser,
- savoir calculer,
- savoir analyser les résultats.
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Finalité de la formation

La formation permet d’acquérir également
les compétences transversales suivantes

Compétences organisationnelles : travailler en
autonomie, utiliser les technologies de l'information
et de la communication, effectuer une recherche
d'information, mettre en ceuvre un projet et réaliser
une étude.

Compétences relationnelles : communiquer,
travailler en équipe, accéder a des responsabilités en
milieu professionnel.

Compeétences scientifiques générales : résoudre des
problemes demandant des capacités d'abstraction,
concevoir et mettre en ceuvre une démarche
expérimentale, utiliser des logiciels d’acquisition, de
simulation et d'analyse de données.
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Offre globale et parcours




Offre globale et parcours

Métiers de la
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Offre Offre globale et parcours

Master Mécanique - Schéma général

M1 S1, 52

M2 S3, S4

Tronc commun

@O00000—

Savoir scientifique

+ Mécanique des milieux
continus solides

+ Mécanique des milieux
continus fluides
+Vibrations

dans les solides

+Ondes et acoustique
dans les fluides

Compétences
numériques
+ Méthodes numériques

Choix d'une voie

00000 0—

+ MIP - Mécanique

et Ingénierie

de la Production

+« MMS - Mécanique
des Matériaux

et des Structures

+ MFL - Mécanique
des Fluides

+ MMM - Méthodes
Mathématiques pour
la Mécanique

+ISM - Ingénierie des
Systemes Mécaniques

Stage
ou projet industriel
ou de recherche

000000—

Parcours

(MS)?SC - Modélisation et simulation
en mécanique des structures

et systémes couplés

MAGIS - Mécanique des matériaux
pour l'ingénierie et I'intégrité

des structures

DFE - Dynamique des Fluides et
Energétique

Stage

0000000 —

>
MMF - Mathématiques et Mécanique
Fondamentale

O >

N4

Compétences +ISM - Ingénierie _des IC2M - Ingénierie de la Conception et de
linguistiques Systemes Mécaniques la Modélisation en Mécanique
+ Anglais Formation par Apprentissage O >
.Mecham_cs IC2M - Ingénierie de la Conception et de
International track o P .
la Modélisation en Mécanique - Apprentissage
IDI - Ingénierie du Design Industriel
FESUP - Formation a I'enseignement supérieur en mécanique
10
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Offre globale et parcours

Master Mécanique - Parcours types

Parcours

(MS)?SC - Modélisation et simulation

en mécanique des structures

o et systémes couplés
+ MIP - Mécanique ‘O

et Ingénierie ~ - -~
de la Production MAGIS - Mécanique des matériaux
+ MMS - Mécanique pour l'ingénierie et I'intégrité
des Matériaux des structures
et des Structures -O
+ MFL - Mécanique —
7 2z

DFE - Dynamique des Fluides et

des Fluides Energétique Stage

+ MMM - Méthodes @ s @000 00e0—
Mathématiques pour
la Mécanique

Vv

MMF - Mathématiques et Mécanique
Fondamentale

+ISM - Ingénierie des @ N
Systémes Mécaniques L .
+ISM - Ingénierie des *} IC2M - [qger!lerle de Ifx Corlceptlon etde
Systémes Mécaniques la Modélisation en Mécanique

Formation par Apprentissa @ 2
+Mechanics IC2M - Ingénierie de la Conception et de
International track la Modélisation en Mécanique - Apprentissage

O >

IDI - Ingénierie du Design Industriel

@

FESUP - Formation a I'enseignement supérieur en mécanique

N\ 4
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Offre globale et parcours

Master Mécanique - passerelles

-------- »
e
e <
=== ¢'¢‘
——-—___- 4”"’
+ MIP - Mécanique i7" - e
et Ingénierie Ss L.
. ~
de la Production AR ,—‘s.'_’_______..--‘
L, . - g
+ MMS - Mécanique o e T T _2®
Z . - - P
des Matériaux RS LTt L il
.~ _- Il I -
et des Structures I RS LA “~saz el
- . g ~ .
+ MFL - Mécanique .27 S0 S LT ==
des Fluides SEm .S PRATEPRAPL R
Phe TS Yrewrm— 2L
+ MMM - Méthodes sE=m== R N PO
4 . Phe )s' e N .
Mathématiques pour P ,’¢ \,\ < \-----;
la Mécanique Pe e Mo S~ v
+ISM - Ingénieriedes .-~ L7 AR _a”
Systémes Mécaniques ~~_ ,” RS A ‘AL
. PR PR RN S~
+ISM - Ingénierie des . SO - . Se
Systémes Mécaniques =< _ Se-"T S D
Formation par Apprentissage™ ~ _ c- RS *. Y §
+Mechanics PR P AR AN
. ~ ~
International track S~ S AN
S o ~~ Y
~s~ ~ ~
~~~ S \
"~:~~
§~ ~
~:§

Parcours

@ >
(MS)?SC - Modélisation et simulation

en mécanique des structures
et systémes couplés

O >
MAGIS - Mécanique des matériaux
pour l'ingénierie et I'intégrité

des structures

@

DFE - Dynamique des Fluides et
Energétique

MMF - Mathématiques et Mécanique
Fondamentale

@ >

IC2M - Ingénierie de la Conception et de
la Modélisation en Mécanique

@ >

IC2M - Ingénierie de la Conception et de
la Modélisation en Mécanique - Apprentissage

O >

IDI - Ingénierie du Design Industriel

Vv

Stage

@

FESUP - Formation a I'enseignement supérieur en mécanique
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Offre globale et parcours

Lieux de stages de M1/M2/theses/embauches : quelques exemples

- Laboratoires de recherche partenaires (LMT, MSSMat, LINS, FAST, LPS,
Centre des Mines, PIMM) ou d'autres (LOMC, IFREMER, PPRIME,
LaMCOS, ICUBE, ICA, 12M...)

- Ou a l'etranger : Imperial College, Leeds, ETH Zurich, TU Vienne, Liege,
Cadiz, Montreal, Chine...

- Entreprises, département R&D : AIRBUS, SAFRAN, ONERA, CNES, EDF,
CEA, AREVA, IFPEN, SIEMENS, Michelin, Renault, PSA Group, Alten,
MBDA, Segula, Thales...

Taux de réussite au diplome de plus de 90%,

Plus de 30% des étudiants poursuivent en doctorat,

Pres de 20% sont en activité en R&D dont preés des 34 sont en CDI.

80% d’entre eux avaient trouvé un emploi avant leur diplomation, 5%
en recherche a 6 mois
35% poursuivent leurs études (soit pour acqueérir une double

compeétence, soit pour une diplomation complémentaire)
o
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POINT 3

Détails de 'offre de formation
1ere année de Master - M1
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Détails de 'offre de formation - M1

M1 MIP : Mécanique et Ingénierie de la Production

Opéré par ENS Paris-Saclay

Formation de haut niveau en Génie Mécanique, Productique et
Industrialisation

Coeur de la formation - outre le tronc commun

3 pbles de modules de formation complémentaires : les matériaux et leur
mise en forme, les modeles géométriques des pieces, des produits et des

machines, la commande et le pilotage des systemes de production.

Le premier pdle s'articule autour des techniques expérimentales et numériques pour I'étude
et la prévision du comportement des matériaux et des procédés de fabrication des piéces.

Le second pble développe les modeéles actuels utilisés dans l'usine numérique pour décrire la
géométrie des machines et des piéces complexes qu'elles réalisent.

Enfin, le troisieme pdle s'intéresse a la conception et a la gestion des systemes de production,
a la commande des systemes automatisés et a I'évaluation des performances.

Profil : Licence mécanique - Licence physique (a dominante mécanique) ou
mathématiques - Licence sciences pour I'ingénieur

15
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Détails de l'offre de formation - M1

M1 MMS : Mécanique des Matériaux et des Structures

Opéré par ENS Paris-Saclay

Formation de haut niveau pour les futurs concepteurs de structures
mecaniques et développeurs de matériaux nouveaux

Coeur de la formation - outre le tronc commun

Maitrise des outils numériques utilisés en bureau d'étude : méthode des éléments
finis, algorithmes de résolution de problémes non linéaires, ...

Découverte des modeles avancés de structures : poutre hétérogenes, plaques,
matériaux composites,

Découverte des modeles de comportement complexes : analyse limite, non
linéarités des matériaux, effets de structures, ...

Pratique d'outils de bureau d'étude : logiciels de simulation, outils de Conception
Assisté par Ordinateur, optimisation....

Profil : Licence mécanique - Licence physique (a dominante mécanique) ou
mathématiques - Licence sciences pour I'ingénieur

16
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Détails de l'offre de formation - M1

M1 MFL : Mécanique des Fluides

Opéré par Faculté des Sciences d’Orsay

Formation scientifique et technique de haut niveau dans le domaine de
la mécanique des fluides.

Coeur de la formation - outre le tronc commun

Unités d'enseignements spécialisés dans le domaine de la mécanique
des fluides au 1er semestre puis d'approfondissement dans le domaine
au 2nd semestre

Couplage entre mécanique et physique, et équilibre entre approches
expérimentale, numérique et theorique.

Formation aux outils numériques et expérimentaux a travers de
nombreux projets et travaux pratiques.

Profil : Licence en mécanique, physique, physique-chimie ou mathématiques,
ou encore équivalent.

17
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Détails de l'offre de formation - M1

M1 MMM : Méthodes Mathématiques pour la Mécanique
Opéré par Université d’Evry Val-d’Essone/Université de Versailles
St-Quentin-en-Yvelines
Formation de qualité, approfondie et avancée en mécanique, orientée
vers les secteurs les plus modernes de la technologie et la recherche en
mecanique théorique et appliquée
Coeur de la formation - outre le tronc commun
Parcours structure en 3 autres volets, fortement liés les uns aux autres :
- outils mathématiques pour la mécanique
- méthodes numérique
- sujets avanceées en meécanique et mathematiques pour la mécanique
Préparation théorique particulierement soignée, de méme que celle
numeérique et de formation a la recherche, aussi bien par le contenu des
modules que par le biais du projet de recherche
Profil : Licence en mécanique, physique (a dominante mécanique) ou

mathématiques
o
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Détails de l'offre de formation - M1

M1 ISM (formation initiale ou apprentissage) : Ingénierie des Systemes
Mécaniques

Opéré par Université d’Evry Val-d’Essone

Formation scientifique et technique de haut niveau en ingénierie de
conception mécanique

Coeur de la formation - outre le tronc commun

Méthodes avancées de conception, calcul des structures (modélisation
et simulation).

Formation complétée avec des sous parcours, dans les domaines
complémentaires de l'ingénierie en modélisation et simulation,
l'ingénierie en conception des systemes mécaniques, l'ingénierie en
design industriel.

Formation accessible en apprentissage (alternance)

Profil : Licence en Mécanique, en Sciences Pour I'lngénieur, Physique (a
dominante mécanique)

19
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Détails de l'offre de formation - M1

M1 Mechanics International track - Parcours international

Opéré par CentraleSupélec

Track associated with innovative research fields

All fields whose development is based on the advances made in research
in mechanics and mechanical engineering

Coeur de la formation - outre le tronc commun

Aimed at students who have a Bachelor's degree (obtained in Mechanics
or an equivalent) and who have a particular interest in digital and
experimental sciences, a curiosity and scientific rigour.

Address the modelling, design aeronautical, space, transport, energy,
environment, bio-medical systems

Profil : Bachelor's degree (obtained in Mechanics or an equivalent)

20
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Détails de 'offre de formation
1eme gnnée de Master - M2
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Détails de 'offre de formation - M2

M2 (MS)2SC : Modélisation et Simulation en Mécanique des Structures
et Systemes Couplés

Opéré par CentraleSupélec/ENS Paris-Saclay

Appréhender et d'optimiser la résolution des problemes concrets liés au
dimensionnement et a la conception virtuelle des systemes mécaniques
complexes

Coeur de la formation : mécanique numérique

modélisation, simulation, calcul des structures, mathématiques
appliquées, problemes couplés et interactions, stratégies paralleles
multi-échelles et multi-physiques, dynamique et propagation des ondes,
étude et contrdle des vibrations, réduction de modele, données
massives, interaction essais-calculs, vérification et validation, problemes
inverses, optimisation, problémes non linéaires, endommagement et
rupture, materiaux composites, aléas et modélisations probabilistes...
Profil : solide bagage en mécanique des solides (ou physique/

mathématiques a dominante)
o
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Détails de 'offre de formation - M2

M2 MAGIS Mécanique des mAtériaux pour I'inGénierie et I'Intégrité des
Structures

Opéré par ENS Paris-Saclay/CentraleSupélec + Mines ParisTech/ESPCl/
ENSAM

Etablir les relations entre le procédé, le matériau, sa microstructure et
ses proprietés mecaniques pour des applications industrielles avancées
et des procédés innovants.

Coeur de la formation : mécanique des matériaux

Démarche générale en mécanique des solides pour une grande variéteé
de mateériaux (métaux, céramiques, verres, composites, polymeres,
mousses, alliages a mémoire de forme...)

Appréhender le dimensionnement sous chargement complexe (3D,
quasi-aléatoire, anisotherme, multi-physique...)

Méthodologie scientifique incluant la caractérisation expérimentale
Compréhension des mécanismes de déformation et des couplages

Profil : solide bagage en mécanique des solides (ou physique a dominante)
o
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Détails de 'offre de formation - M2

M2 DFE Dynamique des Fluides et Energétique

Opéré par la Faculté des Sciences d’Orsay

Concepts clefs de la mécanique des fluides et des transferts thermiques,
outils numériques et experimentaux présents aujourd'hui dans les
laboratoires de recherche et dans l'industrie.

Coeur de la formation : mécanique des fluides

Domaine des fluides complexes et milieux divisés, de la turbulence, de
I'aérodynamique et du contrdle des écoulements, de la
magnétohydrodynamique.

Accent particulier mis sur la maitrise des outils numeériques (notamment
logiciels de CFD, Computational Fluid Dynamics, pour la mécanique des
fluides et les transferts thermiques) et des outils de diagnostics
modernes utilisés en mécanique des fluides

Profil : solide bagage en mécanique des fluides, thermique, et numérique

24
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Détails de 'offre de formation - M2

M2 MMF Mathématique et Mécanique Fondamentale

Opéré par Université d’Evry Val-d’Essone/Université de Versailles St-
Quentin-en-Yvelines/ENS Paris-Saclay

Compeétences avancées en mécanique fondamentale et maitrise des
meéthodes mathématiques impliquees dans la mise en oeuvre de ces
compeétences.

Coeur de la formation

Méthodes mathématiques les plus récentes et orientée vers les
domaines les plus modernes de la recherche en mécanique theorique et
appliquée.

M2 transversal, couvrant un vaste spectre de spécialités dans la
discipline, allant de la mécanique des fluides a celle des solides, des
structures et des matériaux.

Profil : formation de niveau au moins M1 (ou équivalente) en mécanique

théorigue ou mathématiques appliquées.
o
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Détails de 'offre de formation - M2

M2 IC2M (formation initiale ou apprentissage) : Ingénierie de la
Conception et de la Modélisation en Mécanique

Opéré par Université d’Evry Val-d’Essone

Ingénierie-recherche combinant deux themes majeurs que sont la
conception et la modélisation-simulation numérique

Coeur de la formation

- acqueérir les connaissances scientifiques théoriques et pratiques,
nécessaires pour le futur ingénieur-chercheur, en mécanique et en génie
meécanique

- acquérir et savoir mettre en ceuvre les compétences transversales
permettant de mener a bien un projet (en terme de gestion de projet, de
communication, de management...)

Formation accessible en apprentissage (alternance)

Profil : solide bagage en mécanique des solides (ou physique/
mathématiques a dominante)

26
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Détails de 'offre de formation - M2

M2 IDI : Ingénierie du Design Industriel

Opéré par Université d’Evry Val-d’Essone

Ingénierie-recherche combinant conception, modélisation numeérique et
design industriel.

Coeur de la formation

- acquérir les connaissances scientifiques théoriques et pratiques,
nécessaires pour le futur ingénieur-chercheur, en conception mécanique
- acquérir les connaissances théoriques et pratiques liés au domaine du
design industriel ;

- savoir mettre en ceuvre les compétences transversales permettant de
mener a bien un projet (en terme de gestion de projet, de
communication, de management...)

Formation accessible en apprentissage (alternance)

Profil : 1ere année de Master en Mécanique, conception mécanique et
Design industriel ou formation de Design et Arts Appliqués (avec formation

scientifique), ou équivalent
o
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Détails de 'offre de formation - M2

- M2 FESUP : Formation a I'Enseignement Supérieur en Mécanique
Opéré par ENS Paris-Saclay
Maitrise méthodologique des outils de conception, de simulation de
produits ou de systemes de production et transmission de savoirs
relatifs aux sciences industrielles en milieux industriel et académique.
Coeur de la formation
Préparation du concours de l'agrégation de sciences industrielles de
l'ingénieur, option sciences industrielles de l'ingénieur et ingénierie
mecanique, mais aussi préparation au metier d'enseignant du supérieur.
Parcours-type : formation généraliste avec une perception large de la
discipline et un trés haut niveau scientifique s'appuyant sur le potentiel
de recherche.
Formation accessible en formation continue
Profil : M1 en mécanique, physique (6 dominante mécanique) ou
mathématiques, ingénieurs en reconversion, enseignant certifiés en congeé de

formation.
o
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